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8WLOL]DFLYQ GHO SURJUDPD $YL6WHS

(O SURJUDPD $YL6WHS VLUYH SDUD DQDOL]DU ODRQHURBHLYtGHR \ HHWUDHU GDWRV
QXPpULFRV GH ODV PLVPDV /D VLIXLHQWH VHULH GKFEQROHYV WH SHUPLWLUIQ DSUHQGHU
D PDQHMDUOR

$UUDQFD HO SURJUDPD $YL6WHS (O LFRQR GH DRHHMHEWR UHSURGXFL!
OD GHUHFKD VH HQFXHQWUD HQ HO HVFULWRULRX¥YLHQR HOWFRQR 'H—=
DFFHVR GLUHFWR HQ HO HVFULWRULR DSULHWDHH®@ERWRYQEXVFD HH=i&
SURJUDPD HQ 3URJUDPDV )tVLFD +D GH DEULUVH QWD SULQFLSDO GHO SURJUDPD
UHSURGXFLGD D FRQWLQXDFLyQ
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6L HYWD YHQWDQD QR RFXSD WRGD OD SDQWDOOMPRRPHIBQGR FOLF HQ HO ERWYQ
FRUUHVSRQGLHQWH FX\R DQDJUDPD HV

3DUD DEULU OD SHOtFXOD TXH KDV ILOPDGR 'HVHO Ercs
PHQ~ )LFKHU\ KD] FOLF HQ OD RSFLyQXEULU HQ OD Fichier Affichage [Mesures Résultats  Aide

N

LOXVWUDFLYQ TXH VH UHSURGXFH D OD GHUHFKDyE\MD %M]
HQFXHQWUD UHVDOWDGD SRU HO UDWyQ $SDUHRH mu wiisir

FXDGUR GH GLIORJR GH E~VTXHGD 'HEHV LU D OD HDHEHWD TXH VH HQFXHQWUD HO
FOLS TXH YDV D DQDOL]DU $0O DEULU OD SHOtFROBQ@EMUSDQWDOOD GHO SURJUDPD HO
SULPHU IRWRJUDPD GH OD PLVPD

(V SUHFLVR HVWDEOHFHU OD HVFDOD SDUD TXH IGEDN PEXGH UHDOLFHVE|
FRUUHVSRQGDQ FRQ OD UHDOLGDG (O SURFHVR ERQEMVIMEH DO SURJU

FXiO HV OD GLVWDQFLD HQWUH GRV SXQWRV GHWBDBDGDGRR KDV GH FRPHQ]PU
SRU DSUHWDU HO ERWyQ GH HVFDOD UHSURGXFLRD OD GHU

2EVHUYDUIV TXH HO SXQWHUR GHO UDWyQ KD DGTXIHW/SHFWR SDUWLFXODU
22  FRPR HO UHSURGXFLGR D OD L]JTXLHUGD +D] FOERMEGH ORV HWUHPRV GH

" OD UHJOD TXH QRV VLUYH GH UHIHUHQFLD $KRUSOD{DGHAO UDWYQ YHUIV TXH
VH JHQHUD XQD OtQHD GH FRORU URMR FRQ RULJBRQNCRHERQGH KDV KHFKR FOLF
&RORFD HO UDWyQ HQ HO RWUR H[WUHPR GH OD BX¥UDQGRURXH OD OtQHD URMD
UHVXOWH SDUDOHOD D OD UHJOD &XDQGR HVWria i lo
GH TXH OD GLVSRVLFLYQ HV OD FRUUHFWD KD] kD e
UDWyQ +D GH DSDUHFHU HO FXDGUR GH G| r&em ssament sudin:
UHSURGXFLGR D OD GHUHFKD (Q OD FHOGD HQ ‘Lt longuens i segnent < 15T
LQGLFD OD GLVWDQFLD HQWUH ORV HWUHPRV GESOBMIMEIDBEQ PHWURYV \ DSULHWD
OD WHFBQWHU

6L TXLHUHV FRUUHJLU KD] FOLF VREUH HO H[WUHPROIGHDOURMD TXH GHVHHV
PRGLILFDU SHUR FRQ HO ERWyQ VHFXQGDULR GHO UDWyQ
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$KRUD HV QHFHVDULR ILMDU HO SXQWR TXH HO SIHRSDIRDUIi FRPR RULJHC
GH FRRUGHQDGDV +DV GH DSUHWDU HO ERWyQ GH RUERRQGHEQDGD J_’
UHSURGXFLGR D OD GHUHFKD (O SXQWHUR GHO UCNUHXIBDXYSHFWR VLPLODU
DO DQDJUDPD GHO ERWyQ TXH DFDEDV GH SXOVDU RRREBEGIO SXQWR TXH TXLHUDV
HVWDEOHFHU FRPR RULJHQ \ KD] FOLF 9HUIV TXH O¥RUIHRY HMHV FRRUGHQDGRY TXH
HO SURJUDPD XWLOL]DUi 1R FRQYLHQH TXH QLQJXQ®R/ GHIV FRLQFLGD FRQ OD
WUD\HFWRULD GHO PyYLO GLILFXOWDUtD HO SKQPHHNIGEH S

6L TXLHUHV FRUUHJLU KD] FOLF VREUH HO RULJRQGH{OBRDV SHUR FRQ HO ERWyQ
VHFXQGDULR GHO UDWyQ

/D IXQFLYQ GH FDGD XQR GH ORV ERWRQHV PHGLE _ [ ..
ORV TXH VH FROWUROD OD YLVXDOL]DFLyQ GH O | | | '«l "| |’| »'|
LOXVWUDGRY D OD GHUHFKD HV OD VLI @ (® () () () ©
D UHSURGXFH OD SHOtFXOD E SDXVD OD UHSURGXFFLy
GH OD SHOtFXOD F UHERELQD OD SHOtFXOD GIGHHWQRRWRJIUDPD \ H DYDQID
XQ IRWRJUDPD | PXHVWUD HO ~OWLPR IRWRJUDPLSEBBROD

3DUD LQLFLDU HO SURFHVR GH SXQWHR GHEHV BEUHRDWQ TXH V
UHSURGXFH D OD GHUHFKD (O SXQWHUR GHO UDWy®Q BGDY$HFWR GH
FLUFXOR FUX]DGR SRU XQD FUX] $VHJ~UDWH GH TXEVHMYD ELHQ VREUH HO
IRQGR GH OD ILOPDFLYQ 3XHGHV FDPELDU VX FRORHGMYSR HO PH@EHLFKDJIH\
HVFRILHQGR XQD GH ODV WUHV SULPHUDV RSFLRQHV

$VHI~UDWH GH TXH OD SHOtFXOD HVWi UHERELQDGD YHBSOHD HO ERWyQ GH
DYDQFH IRWRJUDPD D IRWRJUDPD YH SDUD GHWHUPLQDU HQ TXp IRWRJUDPD
FRPLHQ]D HO PRYLPLHQWR +D] FOLF FRQ HO UDWyQHZREHBWUR GHO PyYLQ /D
SHOtFXOD DYDQ]D DXWRPIWLFDPHQWH XQ IRWRJUDPDD XRIBGPDUFD GRQGH VH
HQFRQWUDED HO PyYLO HQ HO IRWRJUDPD DQWHULRD SHERFMVR IRWRJUDPD D

IRWRJUDPD OLHQWUDV GXUH HO PRYLPLHQWR QR SXBMYBUWE QLQJ~Q IRWRJUDPD
FXDQGR HO PRYLPLHQWR FRQFOX\D SXHGHV GHMDWRIPIRMTXH TXHGHQ VLQ
SXQWHDU

6L WH HTXLYRFDV GHVSOLHJD HO BHQFKDJH\ HVFRJH OD RSFLy(IIDFHU OH
PDUTXHV 'HEHV YROYHU D FRPHQ]DU HO SURFHVR GH SXQWHR @BV&JLQFLSLR |(Q
FXDOTXLHU FDVR FXDQGR KD\DV DFDEDGR UHERELGDIRADS \ SivDOD IRWRJUDPD D
IRWRJUDPD SDUD DVHIXUDUWH GH TXH QR KD\ HUURUHV

$FDEDGR HO SURFHVR GH SXQWHR ODV WUD]DV EnuleurdesMarquesetdf x|
PDUFDQ OD WUD\HFWRULD TXH KD VHIXLGR HO REMBIW T
HO FDVR SXHGH TXH VHD QHFHVDULR FDPELDU VX EEE KGITEDE
Changer la couleur en

3DUD HOOR GHVSOLHID HO BHGKDJH\ HVFRJH OD guumenr— somsibidins
RSFLYQ&RXOHUFD GH DEULUVH HO FXDGUR GH GLIC [y [~ el fuite pps
UHSURGXFLGR D OD GHUHFKD 6HOHFFLRQD HO FF
GHVHHV \ DSULHWD HO ER2VyQ(O FDPELR WDPELpPQ
DIHFWDUi DO FRORU GH ORV HMHV

8QD YH] WHUPLQDGR HO WUDEDMR FRQYLHQH JXIM@MBHORSH FRQWLQXDU |[SDUD
HYLWDU DFFLGHQWHY 'HVSOLHJD HOUAKHEW\ HVFRJH OD RSFLYyQQUHJILVWUHU XQ
WUDYDLRPEUD HO DUFKLYR FRP8XQWHRIXiIUGDOR HQ OD FDUSHWD TXH KDV FUHDGR
SDUD HO H[SHULPHQWR
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(ODERUDFLYQ GH XQ LQIRUPH D SDUWLU GHO SURJUDPD $YL6WHS

/RV UHVXOWDGRY TXH REWHQHPRYV FRQ HO SURJUDPB $RMBRIGHPRY HPSOHDU SDUD
UHDOL]DU XQ LQIRUPH XWLOL]DQGR XQ SURFHVDGRRMIHRIARID6 :RUG 9DPRV D YHU
FRPR VH SXHGH KDFHU HVWR

(O SURJUDPD FRQVWUX\H DXWRPIWLFDPHQWH ODVDWIiH OD SRVLFLYQ |OD
YHORFLGDG \ OD DFHOHUDFLYQ 3DUD YHUODV GVBEQH3PMXOWDW\HVFRJIH OD
RSFLyQ5HSUpVHQWDWLRQ HQ IRQFWLRQ GX WHPSY GH DEULUVH XQ FXDGUR |GH
GLIORJR FRPR HO UHSURGXFLGR D FRQWLQXDFLYQ

3RU GHIHFWR DSDUHFH (7
UHSUHVHQWDFLYQ GH OD SRy Feprésentation de
KRULJRQWDG@YDEVFLVVH 6L

lordonnée
GHVSOLHJDSHSUpVHQWDWLR( la composatte hotizontale de la vitesse
GH YHUIV TXH HV SRVLEO la composante '\.rertica.le de la witesse
UHSUHVHQWDU oD SRVI }: :oalrigrog:.ti:etifj;;ntale de laccélération
YHUWLFDOOfRUGRQQpH OD la composante verticale de Yaccélération
FRPSRQHQWH KRU L]RQWDO C la valeur de accélération

YHORFLGDBOD FRPSRVDQWH
KRUL]JRQWDOH GH OD YLWHV@D FRPSRQHQWH YHUWLFDO GH OD YHORBLGDG
FRPSRVDQWH YHUWLFDOH GH OD YHORFLUGD®YGXOR GH OD YHORFLGISYDOHXU
GH OD YLWHVVBED FRPSRQHQWH KRULIRQWDO GH OD DFHOBODFRRIRVDQWH
KRUL]JRQWDOH GH OYDFpOpUDWORQFRPSRQHQWH YHUWLFDO GH OD DFHOBDDFLYQ
FRPSRVDQWH YHUWLFDOH GH OYDFFpOpUDVHB®YGXOR GH OD DFHOHUDFIQD
YDOHXU GH OYDFFpOpUDWLRR WRGRV ORV FDVR YHUWLFDO \ KRULJRQWDO® GHEHQ
HQWHQGHUVH UHIHULGDYV DO IRWRJUDPD

7DPELpQ SRU GHIHFWR HO SURJUDPD DMXVWD OD BWORV HMHV FRRUGHQDGRV
SDUD TXH DSDUH]FDQ WRGRYV ORV YDORUHV PHGLGRV

3XHGHV FHQWUDU OD JUIILFD FRPR GHVHHV 6L PDQVBILHHWHRQODGR HO ERWyQ GHO
UbDWyQ VX FXUVRU VH WUDQVIRUPD HQ XQD PDQR THHJRINVE PRYHU OD JUIILFD
FRPR TXLHUDV

7DPELpQ SXHGHV FDPELDU OD HVFDOD GH ORV HMHWPERUGHBL PDQWLHQHV
DSUHWDGR HO ERWyYQ VHFXQGDULR GHO UDWyQ MDOEDGHD HHWHFKXKDQGR HO UDWYQ
VH PXHYH KRULJRQWDOPHQWH \ YDUtD OD HVFDOD I&id RMD@ER HO UDWyQ VH PXHYH
YHUWLFDOPHQWH

6L TXLHUHV UHFXSHUDU OD SUHVHQWDFLYyQ SRU GHHBFWRD WHOHFFLRQDU OD
PDJQLWXG TXH TXLHUHV UHSUHVHQWDU JUIILFDPHQWH

(ODERUDFLYQ GH XQ LQIRUPH D SBWWSEU3@HO SURJUDPL
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8QD YH] TXH WLHQHY SUHSDUDGD OD JUIILFD TXQWHUHVD SXHGHV FRSLDUOD |FRPR
XQD LPDJHQ 3DUD HOOR HQ HO FXDGUR GH GEHERIN/HQWDWLRQ HQ IRQFWLRQ|GX
WHPSV GHVSOLHJD HO PHQ:FKHU \ HVFRJH OD RSFLYQQUHJILVWUHWBSDUHFH HO
WitSLFR FXDGUR GH GLIORJR SDUD JXDUGDU XQ DUFKLYR

'HEHV JXDUGDU HO DUFKLYR HQ OD FDUSHWD TXH KGR BOHD DOPDFHQDU |WX

WUDEDMR &RPR QRPEUH SDUD HO DUFKLYR XWLOL]BW)FBRRVR TXH WH SHUPLWD
LGHQWLILFDU OD JUIILFD GH TXH VH WUDWH SRU HMHRSOBD SRVLFLYyQ KRUL]JRQWDO
9; VLHV OD YHORFLGDG KRUL]JRQWDO

'HVSXpV GH JXDUGDU FRPR LPDJHQ WRGDV ODV JUINFAXH QHFHVLWDV SDUD WX
PHPRULD SXHGHV HPSH]DU KD HVFULELUOD HQ HO SDRaMBRsLFLYQ GH WH[WRV| 06
‘RUG

&XDQGR TXLHUDV LQVHUWDU OD LPDJHQ GH XQD GHLEDW TXKH KDV SUHSDUDGR
GHVSOLHJD HO PH@YVHUWDU HO VXEPHQ~ ,PDJHQ \ HVFRJH OD RSFLyCHVGH
DUFKLYR 6H DEULUI HO WtSLFR FXDGUR GH GLIORJR GH E~VTXHGUH SHUPLWI/ Ui
VHOHFFLRQDU HO DUFKLYR TXH GHVHHV

7DPELpQ SXHGHV LOQFRUSRUDU D WX PHPRULD OD LPDXHQHVXOWD GHO SURFHVR GH
SXQWHDGR 3DUD HOOR 7 OD[LPL]D OD SDQWDOORJEMPLZYYLEWHS \ DSULHWD OD
WHFOD ,PSULPLU SDQWDOOD QRUPDOPHQWH VH HQFXHJWILHUGD GH ODV WHFQDV GH
IXQFLYQ \ VX QRPEUH DSDUHFH DEUHYLDGR FRPEBQW 3UQW3QW z 9HV DO
HGLWRU GH WH[WR FRORFD HO FXUVRU GRQGH RUIWDD\VOBIMPDIJHQ GHVSOLHJD HO
PHQ~ (GLFLYyQ\HVFRJH OD RSFLyQ SHJDU

&RPR OD LPDJHQ TXH KDV SHIDGR FRUUHVSRQGH D WRSBIQWDOOD GHO RUGHQDGRU
SXHGH TXH TXLHUDV UHFRUWDUOD SRU ORV ERUGBIWR3BODDHROLF VREUH OD LPDJHQ
FRQ HO ERWyQ VHFXQGDULR GHO UDWyQ \ HQ HO PH#"XERIDTXH DSDUHFH HVFRJIH OD
RSFLYQ)RUPDWR GH LPDJHQ (Q HO FXDGR GH GLIORJR TXH DSDUHFH OD VRODSD
LPDJHQ VHOHFFLRQDGD SRU GHIHFWR WH SHUPL\WH ORVMRRRMGHYV GH OD LPDJHQ

(ODERUDFLYQ GH XQ LQIRUPH D SBWWSEU3EHO SURJUDPD $Y



